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= Diagnosi energetica (DE) degli edifici:

v’ Valenza

v’ Definizione

v’ Pacchetto normativo

v Rapporto tecnico

v’ Strumenti/obiettivi

v’ Requisiti

v’ Parallelismo (diagramma di flusso/schema a blocchi)
v’ Descrizione schema a blocchi

v’ Conclusioni
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Perché ha valenza strategica condurre la DE di un edificio?

Conoscenza del consumo
energetico

Individuazione degli interventi
di miglioramento della
prestazione energetica

Valutazione dei benefici
energetici, economici, ambientali

oL . e sociali
Condivisione dei

risultati degli interventi




Definizione DE

“Procedura sistematica
finalizzata ad ottenere
un'adeguata conoscenza del
profilo di consumo energetico di
un edificio o gruppo di edifici, di
una  attivita o  impianto
industriale o commerciale o di
servizi pubblici o privati, a
individuare e quantificare le
opportunita di risparmio
energetico sotto il profilo costi -
benefici e a riferire in merito ai
risultati”

Fonte: DIgs 141/2016




Pacchetto normativo DE

UNI CEI EN

16247-5:2015
DE - Competenze del
Referente della DE
(REDE)

ENEN

Agenzia nazionale per le nuove tecnologle, 'energia
© lo sviluppo economico sostenibile

UNI CEI EN
16247-1:2012
DE - Requisiti
generali
UNI CEI EN
16247-2:2014

DE - Edifici

NORME
TECNICHE
NAZIONALI

UNI CEI EN
16247-3:2014
DE - Processi

UNI CEI EN

16247-4:2014
DE - Trasporto




Pacchetto normativo DE

mPremessa

mintroduzione

moCcopo e campo di applicazione
gRiferimenti normativi
BgTermini e definizioni
mRequisiti di qualita

mElementi del processo di DE

UNI CEI EN 16247-1,2

>
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(parte 2)

gBibliografia



Pacchetto normativo DE

gA — Diagramma di flusso del processo di DE
aB — Esempi di soggetti coinvolti in una DE di edifici

aC — Esempi di scopo, finalita ed accuratezza delle DE negli edifici

gD — Esempi di liste di controllo per 'attivita in campo di DE negli edifici

aE — Esempi di analisi dell’'uso dell’energia negli edifici

aF — Esempi di liste di controllo per I'analisi nelle DE negli edifici

O
©
c
&
% #G — Esempi di indicatori di prestazione energetica negli edifici
<

H — Esempi di opportunita di miglioramento dell’efficienza energetica negli
edifici
gl — Esempi di analisi e calcolo dei risparmi nelle DE negli edifici

gd) — Esempi di rapporto di una DE di edifici

gK— Esempio di metodo di verifica del miglioramento energetico negli edifici

UNI CEI EN 16247-2




Acquisizione,
mantenimento e
miglioramento della
competenza

Titolo di studio
Esperienza lavorativa

Formazione continua
metodologia di DE

Partecipazione
conferenze e seminari

Consultazione
letteratura tecnica

Tirocini

Partecipazione DE

\ complesse

UNI CEl EN Caratteristiche personali

16247-1,5 Competenza
Confidenzialita
REDE

Obiettivita

Trasparenza

/ Conoscenze e capacita specifiche

Quadro normativo

Principi fisici e tecnologie
Programma di misura, equipaggiamento e validazione dati

Processi di produzione, trasmissione e distribuzione delle
fonti energetiche

Metodi di analisi, modelli di simulazione, reportistica

Usi, consumi e risparmi energetici

Indicatori di prestazione energetica

Interventi di efficienza energetica

Piano di monitoraggio degli interventi

Analisi costi-benefici degli interventi

Pacchetto normativo DE




SCO02 - Efficienza energetica e
gestione dell’energia

DE edifici
Attivita tecnica ENEA/CTI

CT 212 - Uso
razionale e gestione
dell’energia CT 213 -DE
Edifici

CT 214 - DE
Processi

CT 215-DE
Trasporti




Rapporto tecnico DE edifici

Catalogo UNI
WWWw.uni.com

Norma numero : UNI/TR 11775:2020
Titolo : Diagnosi Energetiche - Linee guida per le
diagnosi energetiche degli edifici

Stato : IN VIGORE

Commissioni Tecniche : [CTlI — Diagnosi energetiche
negli edifici — Attivita nazionale]

Data entrata in vigore : 19 marzo 2020

Sommario : Il rapporto tecnico costituisce una linea
guida per l'applicazione della UNI CElI EN 16247-2
sulle diagnosi energetiche degli edifici.

Il presente rapporto tecnico costituisce una linea
guida per l'esecuzione delle diagnosi energetiche
degli edifici (ad uso residenziale, terziario o altri
assimilabili).




Strumenti/obiettivi DE

o ° - ¢
o . ' ..
. Strumenti ¢
® O
0°0

e Razionalizzazione flussi energetici significativi

e Individuazione tecnologie energy-saving ed
uso fonti rinnovabili

e Recupero energie disperse

e Ottimizzazione contratti di fornitura
energetica

e Gestione rischi tecnici ed economici

e Miglioramento modalita di conduzione e
manutenzione

A I o NUOVY
I

enzia nazionale per | o tecnologle, 'energia
© lo sviluppo economico sostenibile

Miglioramento
efficienza energetica

Riduzione costi
approvvigionamento
energetico

Miglioramento
sostenibilita ambientale

Rigualificazione sistema
energetico



Completezza

C

Adeguatezza Attendibilita
Ad At

Verificabilita Tracciabilita
\V T




Requisiti DE

los

Descrizione:
-Involucro
-Riscaldamento
-Raffrescamento
-Ventilazione

-Impianto
elettrico

-Fonti rinnovabili

-Sistemi di
automazione e
controllo

-Trasporto:
impianti
ascensori e scale
mobili

-Comfort
termico, qualita
dell’aria, acustica
e illuminazione

ccccccccccccccccccccccccccccc

Chiare: fon

di dati,

tlH

modalita di

elaborazione
dei risultati,

ipotesi di

lavoro
assunte

Bonta

guantita e
gualita dati.
Attivita in
campo e
rilievi
strumentali

Analisi costi-
benefici
degli
interventi di
efficienza
energetica

Verifica del
conseguimento
degli obiettivi di
efficienza
energetica a
mezzo degli
interventi

Ad

Rispondenza
DE alle
condizioni
contrattuali
stabilite fra
REDE e
committenza



Procedura DE

Diagramma di flusso DE

J Contatto Preliminare

dIncontro di avvio

Schema a blocchi DE

(L Raccolta dati

L Attivita in campo

IAENTAZ|ONE
SHICA (7.3)

JAnalisi

JRapporto

dIncontro finale

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
[ENERGETICO (7.5)

INTERVENT|
ITERFERENT]

SIMULAZ IONE

STIMA OF| RISPARM]

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia
e lo sviluppo economico sostenibile

Dl DIAGNOSI (7.13)

INCH
FRONTAB)

ATOR




Cazz Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

X Contatto preliminare

RACCOLTA
DOCUMENTAZ|ONE
TECNICA (7.3)

Definizione di:

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATIE Pt CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(75)

Scopo:

NO AMALISI DATI
SODDISFACENTE

T v' edifici o parti di edifici
-------------- mﬂg . . . .
______________ | e 7 v Servizi energet|C|

INCICATORIDI | B winiiatndy 3};‘;&%&%’:@%‘3‘}‘

e L Iy i v' sistemi tecnici dell’edificio

oo Ty o], BN \ || v aree e sistemi esterni agli edifici

5 w . Accuratezza:

CALOOLO DEGLI INDICATOR| |
PRESTAZICHE EMERGETICA
QPERATIVI(78)

INICATOR
CONFRONTABILI?

NO

grado di approfondimento

! VAL|DAZIONE DEL
! MOOELLO (7.9)
1

| . e, \

q Finalita:
CALCOLO DEICONSUMI NELLE
COMOIZIONI CLIMATICHE

L} NORMALIZZATE
1 (SE PREVISTO) (7.10)

; v' riduzione dei costi e

1
| STIMA DF| RISPARM|
1 ENERGETIC| CONSEGUIBILI

| i consumi dell’energia

i cosﬂ;Ehf!‘?cmm / rid UZione deu,impatto

PRIOR| TA' DECL|

| peR ambientale
[]

i s eeror v conformita alla
: : legislazione o  ad

DI DIAGNOSI (7.13)

i obblighi volontari

INCONTRO
FINALE (7,14)




CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAWAO (7.2)

= Incontro di avvio

TECNICA (7.3)
ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATIE g CHE INFLUENZANO |

MISURAZIONI (7.4} CONSUMI{7.5)

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

v programma di verifica

L]
S della documentazione
DELL'INVENTARIO
[RREEmEEEEesay ENERGETICO (7.5)
______________ ! OBIETTNO (78) ' [] .
= = tecnica
______________ g
P ]
.- ORI INDIVIDUAZIONE DELLE
L= INDICATORI ™~ .
P ST ally == AZION DI INCREMENTO
o Ry oo SR || v crono-programma dei

CALCOLO DEGLI MDICATORI DI INDICATORI
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABLI?
OPERATIVI(78)

e sopralluoghi
¥
v livello di coinvolgimento

. degli occupanti
| R dell’edificio

[]

STIMA DE| RISPARM|
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(7,10}

: v’ condizioni di accesso alle

COSTI BENEFICI(7.11)

; ; aree oggetto di indagine

b PRIORITA DEGL|
| INTERVENTI (7.11)

§ o v  rischi e pericoli per la
S i salute

ol DIAGM:.)SI 1Ak}

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)




Schema a blocchi DE

INCONTRO

el Raccolta
= documentazione tecnica
¥ [}
- o s g -l v’ documenti tecnici esistenti in

SODDISFACENTE

merito a geometria e dimensione

e dell’edificio, elementi tecnologici
aaran il d impianti
e B e B v ed impianti
| BENCHMARK(T8) |~ =~ _ ! Lt
-------------- -'—L!A: *IJ . A . . .
e s [ | v’ valori di impostazione di parametri

P — ambientali interni
s W b v

profili di occupazione

INDICATOR|
CONFRONTABLLI?

NO

VAL|DAZ|ONE DEL
1 MODELLO (7.9)
'

v' cambiamenti avvenuti negli ultimi
; ' 3 anni o nel periodo di disponibilita

CALCOLO DEI CONSUMI NELLE
CONDIZICHI CLIMATICHE

i S dei dati

|
| STIMA DE| RISPARM|

§ — v’ certificazione energetica
; dell’edificio e relazione tecnica (ex

¥

PRIORITA' DECLI

L legge 10)

1 APE ANTE OPERAM E POST
! OFERAM (CALCOLO A2) (7.12) /

. documentazione relativa ad

"""""""""""" iy mm:;:f:;rz.«sx inte rventl d|

e manutenzione/riqualificazione




S Schema a blocchi DE

INCONTRO

a0 2 Raccolta documentazione tecnica

et
bre

oo Dati di consumo
; : v BOLLETTE; «LETTURE

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

oot il gy Ml Ricostruzione dell’landamento
okrAcEN dei consumi di 3 anni

NO

SODDISFACENTE

‘::Ltmzm‘:p [Sm?] Gen. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
-------------- ENERGETICO (7.5)
: INDICATORE : (] Consumi
P -~ ) omETMOUY | i
1 . 1 o e - CALCOLO DEGLINDICATORI O
INDICATORIDI ] = 1.855 1.804 | 1.695 | 1135 | 258 | 208 | 182 | 203 | 222 | 192 | 237 | 1.816 | 9.805
| BENCHMARK(TS) |~~~ _ i L= R 2014
-------------- ---‘ “-- *
< “ NDICATOR] * ~ o p] L“ZDKI)‘QID;AI’JC“;;\?EFP“% Consumi
ro- -~ CONFRONTABLI? .>~
& . o, as metano
! : e DELUETY. ENERGETICA 1 & 2015 2027 | 1966 | 2.000 | 2.007 | 952 | 200 | 210 | 151 | 237 | 926 | 1.609 | 1.995 | 14380
! 5
1
I SIAULAZIONE
! SISTEMA EIFICIOMMPIANTO) Consumi
! L gas metano "
: [} 2016 2.165 1922 | 1720 | 1950 | 590 | 210 | 90 | 185 | 202 | 835 | 2.119 | 2.064 | 14.052
; CALCOLO DEGL| INDICATORI D] INDICATOR|
] PRESTAZIONE ENERGE TICA CONFRONTABILI?
1 OPERATIVI(7.8) Sm3
1
| 2500
1
] VAL|DAZ|ONE DFL
1 MODELLO (7.9) 2000
1
' ]
H ¥ 1500
' CALCOLO DE| CONSUMI NELLE
[ COMNDIZIGHI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
: (SE PREVISTO} (7.10) 1000
1
: STIMA DI-IiRISPARM 500 ‘ I |
! ENERGETICI CONSEGUIBILI
! 7.10) o lonnlanl 11l 1011
! ¥ - T T - T | I O T T
' ANALSI = 1 (=" Qo - 8 [ = E (=" Qo - 8 = E f=") Qo 1] 8
! COSTI BENEFICI(7.11) & 8 g = % 2 & E g 2 » 2 & & g 2 © 2
! ¥ 2014 2015 2016
1
! PRIORITA DEGL
! INTERVENTI (.11} B CONSUMO GAS
1
' []
1 . . . . .
I APE ANTE CPERAM E POST | d d d f tt h
: foatppopyivigod naiviauazione ael rattori cne
H ¥ . fl . .
L e o reom InNTriuenzano | consumi
DI DIAGNOSI 7.13)
. tem T di-gi
emperature, gradi-giorno...
INCONTRO ]
FINALE (1,14)




CONTATTO

Schema a blocchi DE

¥

INCONTRO

2575, Attivita in campo

Y
mm: Raccolta dati e misurazioni
[ ]

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

o Schede di rilievo

ATT CAMPO:;
RACCOLTADATIE
RAZIONI (7,

DATI GENERALI
COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
e e = ENERGETICO (7.5) S—
! INDICATORE ! 7 Dati tecaico il
____________ 5 : OBIETTVO (7.8) !
INCICATORI O T TR P 4 CALCOLO DEGLI NOKCATORI I
b . e " Cogrome
it o A i X ! o EFFETTIVI 78) Nore TS Tw]
------------ + ala 3 Tk -
-~ INDICATORI * ~ INDIVIDUAZIONE DELLE o o Wk = o |

r- == coNFRONTABLI? . == AZION DI INCREMENTO Neks o eshione
' g i DELLEFF. ENERGETICA (2.7 I Indiizzo 5 o
H S g Civico sl NO = i
' * Comune s NO
! cap ] No | |88 no
' SIMULAZIONE Proved si NO
! SISTEMA EDIFICIOAMPIANTO
! 8) Telefono S NO
; ¥ Indiizzo road st o
s p—T e} ) k5. 200 1, 2002 2..)
i CALCOLO DEGLI INDICATORI D| INDICATOR| = 2
| PRESTAZICHE ENERGETICA CONFRONTABL[? el ) [s e
| OPERATIVI(74) El NO
| . :
! Dati generali s NO
1 St NO
' VAL|DAZIONE DEL
1 MODELLO (7.9) Nome del ufficio
: T Codice deluffico
h ¥ Codice defedifiio ] )
1 Tipologia di ufficio™
h CALCOLG DEI CONSUMI NELLE ook Bl NO
i COMNDIZIONI CLIMATICHE 9o
| MORMALIZZATE Tipo B sl NO
\ (SE PREVISTO) (7.10) Tipo © E] NO =T e
1 Ufficio pubblico St ] 1 N
i [] po— I = E] NO sl |no
1 STIMA DE| RISPARM| CAP
! ENERGETICI CONSEGUIBILI — El NO
| (7,10} Latinudine | Longitudne |
1 . pduso| S NO
! i T DIEVE PEo00 sl NO
: ANALLSH | Possibiita di chiusura delluficio per lungo periodo sl ()
: COSTI BENEFICI7.11) Edicio s0oposto a Vinoolo di Tutela del Patrimonio Culturale Bl NO
1
] * T Bomasse iquee
: PRIORITA' DEGLI L Blomasse gassose
H INTERVENTI (7.11)
1
! []
1 APE ANTE OPERAM E POST ‘
' OPERAM (CALCOLO A2) (1.12) ‘
1
. [1
1 v
Cmememecmmceemae—en—p REPORT

DI DIAGNOSI (7.13)

INCONTRO
FINALE (7,14)




= Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAWIO (7.2)

ole
¥

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

Attivita in campo
' : Raccolta dati e misurazioni

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCCLTA DATIE [
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(7.5)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

Rilievi strumentali

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
-------------- ENERGETICO (75)
! INDICATORE 1 7
P . ) osETTMO(E
' INDlATORIOl L t=mmemmme—eeed CALCOLO DEGLI NDKATORICY
i WNCRNRER:  Teea i P EFFETTIVI78)
sl 3
L~ INDICATORI ~~ INDIVIOUAZIONE DELLE
rm-g-=’ T S == 4»] AZION DI INCREMENTO
. f"?“rm “}u.? 3 DELLEFF. ENERGETICA (2.7 'y

INTERVENT|
INTERFERENTI

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZICHE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

INICATOR
CONFRONTABLLI?

INTERNO EDIFICIO |

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
COMDIZIGHI CLIMATICHE
MORMALIZZATE

(SE PREVISTO) (.10}

i i Termocamera/ Termoflussimetro

Telecamera Trasmittanza
e termografica termica

&?E'?Je'f%?fvﬁﬁ'z Ma ppe di
e, temperatura
[1

B e S » REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)




= Schema a blocchi DE

Costruzione dell’inventario energetico

DIAVWIO (7.2)

e
pie

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

e Descrizione analitica dei consumi di
ug,*.g:,.m o ciascun vettore energetico (energia
elettrica e combustibili)

MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(75)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

NOD

Consumo di riferimento

! INDICATORE !

. | Per ogni vettore energetico, si ottiene
L R BB 7oty dalla media dei consumi dei 3 anni in

EFFETTIVI (76)

------------- e S 7 . . . -
card [ ToWomEoRE esame. Se il consumo di 1 dei 3 si discosta

R

e e I | da quello degli altri 2, si analizzano le

serM I osATy cause ed, eventualmente, il consumo di

riferimento e definito dalla media tra i 2
anni coerenti

CALOOLO DEGLI INDICATOR| |
PRESTAZICHE EMERGETICA
QPERATIVI(78)

INDICATOR|
CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

| .
ca..comuﬂc*owswl VeiE Fabbisogno annuale Gas metano Riscaldamneto Media

CU‘I&I;&L’:I‘I“{]:;L\‘“JICHL .
o, triennale.
[]

STIMA DF| RISPARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
101

[
|
1
i
]

-~ Analogo
—= approccio
|::é?zmj;mwlr per i
" consumi di
= energia

DI DIAGNOSI 7.13) .
¥ 2014/2015 2015/2016 2016/2017 MEDIA e I ett rl Ca

INCONTRO
FINALE (7,14)




= Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAWIO (7.2)

e

¥ Costruzione dell’inventario energetico

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

i ' ! | consumi reali, per ogni vettore

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE Pt CHE INFLUENZANO |

RO o energetico, si ripartiscono in base ai
servizi energetici presenti che possono

______________ _ essere (Decreto 26 giugno 2015):

pr— | | v’ climatizzazione invernale

| BENCHWARK(TS) |- ) i - EFFETTIVI(78)
.............. - .§ :‘. - / | . . . .
e climatizzazione estiva
oo (o NDICATORI *_ _ ] AZION DI INCREMENTD
N PE)NI'R(‘NTIB!U’? we = DELLEFF. ENERGETICA (2.7 'y

v’ produzione di Acqua Calda
e i Sanitaria - ACS
T v illuminazione
m— v’ ventilazione
; ' v’ ascensori e scale mobili

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE

INDICATOR|
CONFRONTABLLI?

! (SE PREVISTO} (7,10}
x PRODUZIONE VENTILAZIONE;
I ACS

i STIMA OF| RISPARM| B

! ENERGETIC| CONSEGUIBILI a
! {710}

i [

ANALLSI

ILLUMINAZIONE;
23%

ASCENSORI E
MONTACARICHI
5%

COSTI BENEFICI(7.11)
I

' (]

; PRIORITA' DEGL]

i INTERVENTI (7.11)

CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE
8%

CLIMATIZZAZIONE
ESTIVA
46%

\ * RISCALDAMENTO
I

| APE ANTE OPERAM E POST o
1 OFERAM (CALCOLO A2) (7.12)

i ]

A oo Consumi di Consumi di
[]

Pt gas naturale energia elettrica




e, Sch blocchi DE
mmmr;w\ 1) c e m a a O cc I
INCONTRO e o ° .
e Calcolo degli indicatori
RACCOLTA (] . . . .
i di prestazione energetica effettivi
mwmtuwm-. INDMDUAz_mtE OEIFATTORI RISCALDAMENTO
RACCOLTADATIE >t CHE INFLUENZANO |
L S Consumo medio annuo vettore energetico
(Sm?)
22627.50
COSTRUZIONE
U ocatose 1 e 1 Consumo medio annuo altro vettore
P - ! oserrvogs) ! i
e I W —————- : energetico (kWh)
| BENCHWARK(S) | "=l ! - |
-------------- “ata” -
i e ™ & . INDIVIDUAZIONE DELLE

re-- -’ T S = 4»  AZION DI INCREMENTO
LRI, DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

Consumo vettore energetico per superficie
riscaldata (Sm?3/m? riscaldati)

19.42

CALCOLO DEGLI INDICANGR INDICATOR]
PRSI CONROMRALY Consumo altro vettore energetico per
\ superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)
VAL|DAZ |ONE DEL

MODELLO (7.9)
|

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE

Consumo vettore energetico per occupante

HORMALIZZATE (Sm?/occupante)

(SE PREVIETO) 7.10)
[]
STINA OF| RISPARM] ENERGIA ELETTRICA L41 9.03

ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

[ Consumo elettrico annuo (kWhe)
ANALLSI

COSTI BENEFICI 7.11) 4005.50
(]

NTERVENTT (1) Consumo elettrico per occupante (kWhe/

3 occupante)

APE ANTE OPERAM E POST
OFERAM (CALCOLO A2) (7.12) 74.1 8

¥

REPORT i i I
R RREETEEPTEEPEEE C - . ?k%!::m ;elettnco per superficie servita
[

INCONTRO 3.44

FINALE (7,14)




CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

e

Y

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

TECNICA (7.3)

¥

ATTIVITA' IN CAMPO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

[

NO

! INDICATORE !
EeERsEsEsates T OBIETTIVO (7.8) i
V' INDlcATOR{Dl b =----- m———-- -
| BENCHMARK(8) | "=« _ ! e
-------------- S Z

- INoicaToRt ~ NDIVIDUAZIONE DELLE
re- == conrRoNTABLI? . == T AZIONI T INCREMENTD
g e DELLEFF. ENERGETICA (7.7

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

CHE INFLUENZANO |
CONSUMI (7.5)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (75)

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Of
PRESTAZIONE ENERGETICA

EFFETTIVI (78)

- .

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZIONE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLO DEI CONSUMI NELLE
COMOIZIONI CLIMATICHE
MORMALIZZATE
(SE PREVISTO} (7,10}

[]

STIMA DF| RISPARM]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

[1

ANALLSI
COSTI BENEFICI (7.11)

¥

PRIORITA' DECLI
INTERVENTI (7.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)

INDICATOR|
CONFRONTABLI?

NO

Schema a blocchi DE

Individuazione delle azioni di
incremento
dell’efficienza energetica

Schema disintesic _Interventi individuati

.. . INV. 1 % | mv.3 V.4 kK
Coibentazione del || Coibentazione Sostituzione
Involucro solaio sottotetto interna delle pareti || serramenti
perimetrali
INM. 1 INM.2 ® M3 3
Impianti Sistema di Building Caldaia a Installazione valvole
s Autornation and Condensazione termostatiche sui
RCLGams Control System radiatori

INE. 1 me2 K| NES %
Impianti Sostituzione delle Lampadea || Sensori di
eleftrici eletiropompe con LEDpergli || presenza
nuovi modell ad alta spazi WC (60
efficienza e con comuni ambienti)
inverter
: INF.A INF.2
Fpntl 2 Fotovoltaico Solare termico
finnovabili interventi raccomandati

intervento economicamente

INMO1 %
Monitoraggio dei

Altiiintarveiil non vantaggioso ma necessario

consumi




INDICATORI O

BENCHMARX (7.5)

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAWIO(7.2)

e

Y

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

¥

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATI E
MISURAZIONI (7.4}

[

______________

! INDICATORE !
: OBIETTVO (7.8) :

...............

e

.+~ INDICATORI ™~ |

INTERVENT|
[f S eevon

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

CONSUMI(7.5)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (75)

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Of
A

EFFETTIVI (7.8)

¥

« _ CONFRONTABLLI? . ==

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZION! DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA (7.7

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZICHE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLG DEI CONSUMI NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMAUZZATE
(SE PREVISTO) (.10}

[]

STIMA DF| RISPARM
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
(7.10}

ANALLSI
COSTI BENEFICI(7.11)

¥

PRIOR| TA' DECL|
INTERVENTI (7.11)

[]

APE ANTE OPERAM £ POST
OFERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)

INDICATOR|
CONFRONTABLLI?

SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO
(7.8)

INTERVENTI

INTERFERENTI

L Interventi NON U Interventi interferenti

interferenti

SIMULAZIONE SIMULAZIONE

SINGOLI
INTERVENTI

SISTEMA
EDIFICIO-IMPIANTO

VALUTAZIONE del RISPARMIO ENERGETICO

Schema a blocchi DE



= Schema a blocchi DE

INCONTRO

e Simulazione singoli interventi
"
RACCOLTA
e SERVIZI PRESENTI
¥
¥ [} 22
ATT M'i\' IN CAMPO; = o INDF&D:AIi‘rDSJE[E:)TWI o
e ¢ 5 Lt ||| RISCALDAMENTO
SOOOHFACENTE 6
ACS
MLL'MTDA.:D
______________ DELLMVENTAND ILLUMINAZIONE
! INDICATORE !
______________ | omETTMO(E | []
' e, | beseswseseeweed CALCOLO DEGLI NOKATORICY
| s [T PR v
------------ ‘e 7
O N | PR -
L e Y o | Interventi individuati

INTERVENT|
INTERFERENTI

- VALVOLE TERMOSTATICHE

CALCOLO DEGL] INDICATORI DI
PRESTAZICHE ENERGETICA
OPERATIVI(78)

INDICATOR|
CONFRONTABILI?

NO

-  LAMPADE A LED

VAL|DAZ|ONE DEL

MODELLO (7.9)
|
CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
MORMALIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)

T Gli interventi individuati non

ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

5 o presentano interferenze: e

st
COSTI BENEFICI (7.11)

, possibile valutare il risparmio

PRIOR| TA' DECL|
INTERVENTI (7.11)

; energetico del singolo intervento

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)




s h o] hi
: Schema a blocchi DE
oA Simulazione sistema edificio-impianto
et
s
o e SERVIZI PRESENTI
¥ 22
A;gé-cf::m, - .Nop&um%mw IJ|° riscaLDAmENTO
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(7.5)
o e & s
co::mxm Q ILLUMINAZIONE
DELL'INVENTARIO
;'"""";""‘I ENERGETICO(7.5)
______________ | e | i

. U et i ed CALCOLO DEGLI NDICATOR| Cf
INCICATORIDI ! PRESTAZIONE ENERGETICA

e R R Iy Interventi individuati

.+ “INDICATOR + INDIVIOUAZIONE DELLE
ot i o o “
| L - ISOLAMENTO A CAPPOTTO

INTERVENT|
INTERFERENTI

- SOSTITUZIONE CALDAIA
N

Gli interventi individuati presentano
l |
| e interferenze: € necessario valutare il

COMOIZIONI CLIMATICHE
| NORMALIZZATE
H (SE PREVISTO) (.10}

y risparmio energetico attraverso un

1
| STIMA DF| RISPARM]
! ENERGETICI CONSEGUIBILI

i + modello di simulazione energetica

ANaLLSl
COSTI BENEFICI(7.11)
I

' (]

; PRIORITA' DEGL]

i INTERVENTI (7.11)

[]

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZIONE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

INDICATOR|
CONFRONTABLI?

VAL|DAZ|ONE DEL

| APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

i

1

| []

'

DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)




INDICATORI O

BENCHMARKX (7.5) i

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

e
pie

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

TECNICA (7.3)

¥

ATTIVITA' IN CAMPO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

[

NO

! INDICATORE !
: OBIETTVO (7.8) !

...............

-~ INDICATOR! "
« _ CONFRONTABLLI? . ==

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

CONSUMI (7.5)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (75)

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Of

PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI (7.8)

¥

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZION! DI INCREMENTO

DELLEFF. ENERGETICA (7.7,

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZIONE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
MORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (7.10)

[]

STIMA DF| RISPARM]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

[1

ANALLSI
COSTI BENEFICI (7.11)

¥

PRIORITA' DECLI
INTERVENTI (7.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPOR

DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)

INDICATOR|
CONFRONTABLI?

NO

Schema a blocchi DE

Validazione del modello

Confronto tra consumi effettivi/reali
(Ce) e consumi operativi/da modello
(Co) in condizioni climatiche reali

3
Sm CONFRONTO CONSUMO DI GAS REALE E DA MODELLO

35000
30000
25000

20000

15000
10000
5000
; 1danadiali

Gennaio Febbraio Marzo  Aprile  Maggio Giugno Llugho  Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre

Consumireali m Modelo

Verifica del margine di incertezza

Co—Ce

Ce
La validazione e condizione necessaria
per la prosecuzione

—0,05 < < 0,05



..............

INDICATORI O

| BENCHMARK(S) | "~

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAWIO(7.2)

e

Y

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

TECNICA (7.3)

MISURAZIONI (7.4}

ATTNITA Iu CAMPO;
RACCOLTADATIE

INDMDUAZNE DEIFATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUMI(7.5)

______________

! INDICATORE
1 OBIETTVO (7.8)

...............

.’ INDlCA om

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

8l

mnuom)

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Of
- A

EFFETTIVI (7.8)

¥

INDIVIDUAZIONE DELLE

. o 1 Y == 4| AZION DI INCREMENTO
ORI RN . DELLEFF. ENERGETICA (17|

INTERVENT|
INTERFERENTI

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZICHE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

CALCOLG DEI CONSUMI NELLE
CONDIZIONI CLIMATICHE
NORMAUZZATE
(SE PREVISTO) (.10}

INDICATOR|
CONFRONTABLLI?

STIMA DF| RISPARM
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
(7.10}

ANALLSI
COSTI BENEFICI(7.11)

¥

PRIOR| TA' DECL|
INTERVENTI (7.11)

[]

APE ANTE OPERAM £ POST
OFERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

T
» REPOR

DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)

Schema a blocchi DE

Calcolo dei consumi nelle
condizioni climatiche normalizzate

Validato il modello, occorre effettuare una
nuova simulazione impostando i dati
climatici standard - destagionalizzazione. |
risultati della stessa si confrontano con quelli
delle simulazioni nelle quali vengono inseriti
gli interventi, svolte anch’esse in condizioni
standard

SIMULAZIONE CONSUMO ANTE
ANTE OPERAM IN OPERAM
CONDIZIONI
CLIMATICHE
STANDARD

CONSUMO POST

SIMULAZIONE OPERAM
POST OPERAM IN
CONDIZIONI
CLIMATICHE —
STANDARD
RISPARMIO

| modelli di confronto differiscono dal
modello validato solo per i dati climatici



INDICATORI O
BENCHMARKX (7.5)

"';9*!;""_

{ coNFRONTABLI? - ™=

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

e
pie

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

¥

ATTIVITA' IN CAMPO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

[

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

CHE INFLUENZANO |
CONSUMI (75)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID
ENERGETICO (75)

INDICATORE !
OBIETTVO (7.8) i

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Cf
PRESTAZIONE ENERGETICA
EFFETTIVI (76)

“ INDICATORI * = |

]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZION! DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA (7.7

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D}
PRESTAZICHE ENERGETICA
OPERATIVI(7 )

INDICATOR|
CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
MORMALIZZATE
(SE PREVISTO) (7.10)

STIMA DF| RISPARM]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

¥

PRIOR| TA' DECL|
INTERVENTI (7.11)

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)

Schema a blocchi DE

Stima dei risparmi energetici conseguibili

Fabbisogno energia elettrica

kWhe/anno Risparmio energetico conseguibile

Fabisogno gas metano

Sm?/anno Gas naturale

Energia elettrica

kWhelanno Rf1%Z Sm*lanno RI2%

Coibentazione dei solai esterni | INV.1
Coibentazione del solaio 1NV 2
sottotetto | - —

Coibentazi

pareti perimetrali | INV.3

Sostituzione infissi INV.4

Sistema di Building Automation MM
and Control System ' — —_ —_ I

Caldaia a condensazione INM.2

Yalvole termostatiche radiatori | INM.3

Elettropompe di circolazione INE. 1 — -
Lampade LED corridoi INE.2 _ _
Sensori presenza WC INE.3 _ _

Fotovoltaico INF A

Solare termico INF.2

o (T o] — 1T —
Ogni  riga
energetico conseguibile

singolo intervento. Nella
completo, si considera la
degli interventi

1
risparmio
valutando |l

riga scenario
combinazione

rappresenta |l



..............

INDICATORI O

| BENCHMARK(T&) | =L _

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1)

¥

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

e

Y

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

¥

ATTIVITA' IN CAMPO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZIONI (7.4}

[

P
L ]

! INDICATORE !
OBIETTIVO (7.6)

...............

NO

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

CONSUMI (7.5)

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

8l

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (75)

¥

CALCOLO DEGLI NDICATOR| Of

« 1 PRESTAIICHE ENERGETICA
ETTIVI (7,6}

¥

Schema a blocchi DE

Analisi costi - benefici

Descrizione intervento

Ritorno dell'investimento

Di ciascun intervento viene verificato
il tempo di ritorno semplice (TR)
(rapporto fra investimento e flusso

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZION! DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA (2.7 [}

.~ INDICATOR! *~ .
r- - CONFRONTABLI? .=~ ¥
1 b o

di cassa)

" FC
Come flusso di cassa si considera il
Lo risparmio economico dell’intervento
: (prodotto fra il prezzo unitario del
i M;m vettore energetico e il risparmio

! ENERGETICI CONSEGUIBILI
! {710}

| . energetico conseguito)

I
i ANALLSI
: COSTI BENEFICI (7.11)

; PRIORITA' DEGL]
| INTERVENTI (7.11)

[]

| APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

| ¥

DI DIAGNOSI (7.13)

: incentivanti  a
s intervento

SISTEMA EDIFICIOJMPIANTO T

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZIONE EMERGETICA
OPERATIVI(7 )

INDICATOR|
CONFRONTABLI?

NO

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE

FC =C, XR,

Vengono individuate le possibili misure
sostegno di  ogni

FINALE (7,14)




S Schema a blocchi DE

INCONTRO . . . . .
i Analisi costi - benefici
e Interventi Involucro
DOCUMENTAZ|ONE
TECNICA (7.3)
) G
¥ [}
ATTMITA IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
MCOUAGHIE | e O Mueaaol N N

- (INV. 1 INV. 2
T Coibentazione Sostituzione

-------------- e e .
.............. | e | ; solaio infissi

INCICATORIDl !  b=mmmmmmmmmmma GALCOLO DEGLI NDIATORICA /
' BENCHWARK(TS) - \ .- PRESTAZIONE \ /

g y S EFFETTIV 7,6)
.............. S P
e 7
. »” INDICATORI ~~ . INDIVIDUAZ JONE DELLE L
e b co.,mﬁm?w,m == AZION DI INCREMENTO .'dgf
NG iy DELLEFF. ENERGETICA (7.7 'y

OPERAIIVI(7.8)

YT ) = /?f/ —— |
SISTEMA EDIFICIOMPIANTO
78 s
CALCOLO DEGLI NDICATOR| D] INDICATOR|
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

|

' [}
CALOOLQ DEI CONSUMI HELLE
COMNDIZICHI CLIMATICHE

5 e Investimento: Investimento:

5 R 21.910€ 52.404 €

§ Risparmio Risparmio

_ economico: economico:
' —— 2.212 € 420 €

| APE ANTE CPERAM E PCST

i CPERAM |c.u.c:wu>|?.'zl T R : T R :

n|D|:E:§:|?rr.m = 10 annl 125 anni

INCONTRO
FINALE (7.14)




S Schema a blocchi DE

e Analisi costi - benefici

e Interventi Impianti meccanici

DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

: G
¥ [

ATTIVITA' IN CAMFO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI \

RACCOLTA DATIE -t CHE INFLUENZANO |

MISURAZIONI (7.4) CONSUHI(’.!I) IM. 1 IM. 2
Sostituzione Installazione valvole

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE . .
P |d termostatich
.............. sl caldaia ermostatiche
! INDICATORE J ]
______________ | OBIETTNO(78)
INCIGATORIDI | S == mmmmm e mm GALCOLO DEGLINDIATORICH
. - | PRESTAZIONE ENERGETICA
| BENCHMARK(@S) | "~-. i et EFFETTIVI (7.6) Air sucked into combustion chamber
-------------- ata ;
- INDICATORS "~ . INDIVIDUAZIONE DELLE
-] T == 4p{  AZION DI INCREMENTOD
™ P?Nrm w!".?' DELLEFF. ENERGETICA (7.7 [}
SIMULAZIONE 3*_
SISTEMA EDIFICIOJMPIANTO ]
78 B
' = —3
CALCOLO DEGLI INDICATOR| D| INDICATORI NO
PRESTAZIONE ENERGETICA CONFRONTABILI? —
OPERATIVI (7.8) = B
=
VALIOAZIONE DEL = E
MODELLO (7.9) = E
T = b ‘ o s s
(] B b Cool return from radiators
CALCOLO DE| COMSUMI NELLE = dp
CONDIZIOHI CLIMATICHE L)
MORMALIZZATE Condensation drain

STIMA DF| RISPARM|

ENERGETICI CONSEGUIBILI |nVGStimentO: |nveStimentO:

(7.10)

) 15.000 € ]
5.000% 5.000 €
Risparmio Risparmio

r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
| (8€ PREVISTO) (7.10)
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

PRIORITA' DEGL|
e economico: economico:
drsmemm——, 676 € 570 €
[]
bmmmmmmmmmmmmmmemees ™ oioicNosi7.19) TR: TR:

Y 22 anni ~ 9 anni

INCONTRO
FINALE (7,14)




CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

]

INCONTRO
DIAWIO (7.2)

e
e

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

¥

ATTNITA IN CAMFO;
RACCOLTA DATIE
MISURAZION! (7.4)

[

-
it

NO

! INDICATORE '
OBIETTIVO (7.8)

...............

..............

INCICATORI DI
| BENCHMARK(TS) | "=~ !

. " INDICATORI ~~

CALCOLO DEGLI NDICATORICL

r---=_ cONFRONTABLI? o=~ AZION Of INCREMENTD

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO|
CONSUMI (7.5)

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

Sl

COSTRUZIONE
DELL INVENTARIO
ENERGETICO (7 5)

[]

EFFETTIVI (7.6)

(1

INDIVIDUAZ [ONE DELLE

DELLEFF. ENERGETICA (7.7)

CALCOLO DEGL| INDICATOR| D}
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI(7.8)

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

]

¥

CALOOLG DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
NORMALIZZATE
(8€ PREVISTO) (7.10)

STIMA OF| RISPARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
(7.10}

A
ANAL[S
COSTI BENEFICI(7.11)

PRIORITA' DEGL|
INTERVENTI (7.11)

¥

APE ANTE CPERAM E PCST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

[]

DI DIAGNOSI (7.13)

[]

INCONTRO
FINALE (7.14)

INDICATOR
CONFRONTABILI?

NO

Schema a blocchi DE

Analisi costi - benefici

Interventi Impianti elettrici
D

IE. 1

Sostituzione corpi
illuminanti con
lampade LED

.y

Investimento:
35.750 €
Risparmio

economico:
3.689 €
TR:
= 10 anni

IE. 2
Sensori di
presenza in WC

&‘\/ 2
o y

Investimento:
320 €
Risparmio
economico:
1.067 €
TR:
<1anno



CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

]

INCONTRO

Jomo Analisi costi - benefici

e
e

COLTA

T Altri Interventi (trasversali)

TECNICA (7.3)

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTA DATIE g CHE INFLUENZANO|
MISURAZION (7.4) CONSUMI (T.5)

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

NO

INMO.1
o Building Automation and Control System
] e | BACS

= OBIETTVO (7.8)
INCICATORID | = - e Jsisare 4 |ercow oceL NokAToRICt
5 PRESTAZIONE ENERCETICA
BENCKMARK(78) | ™~ _ e EFFETTIV (76)
-------------- “afa :
-~ IWoicaToR! * INDIVIDUAZIONE DELLE
T == { AZION DI INCREMENTO

== =< CONFRONTABLI? -

DELLEFF. ENERGETICA (7.7) 'y

CALCOLO DEGL] INDICATOR| D|
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI(7.2)

INDICATOR|
CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

|

CALCOLO DEI CONSUMI NELLE %
CONDIZIGHI CLIMATICHE 1T

r
'

I

|

i

'

I

]

[

[

|

[

[

[

|

[

]

1

I

'

]

I

|

'

i

| NORMALIZZATE
| (SE PREVISTO) (7.10)
[
[
I
I
'
[
I
I
]
[
I
I
[
'
I
I
]
'
I
I
[
]
I
I
'

STIMA OF| RISPARM|
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
(7.10)

ANAL[S

COSTI BENEFICI (7.19)

Investimento: 8.000 €

= Risparmio economico: 1.284 €

APE ANTE OPERAM E POST .
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12) .
REPORT -~ 6
L e
P oiomonosi 743 -~ a n n I

[]

INCONTRO
FINALE (7,14)




CONTATTO Q
PRELIMINARE (7,1) S h b I h D E
: cnema a nioccnl
A Priorita degli interventi
% Tempo di
DOCMENTAZIONE Intervento Risparmio rltorr!o
TECNICA (73) [€] semplice
i ] ' Y
ATTIVITA' INCAMPO: » INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI Coibentazione solaio su
B s hre by ad S.1 pilotis con pannello in 21.910 2.212 9,9
polistirene espanso
AMALISI DATI
SROACINIE Sostituzione infissi in
_ 52 allumlnlo senz?‘ta.g.llo 52.404 420 125
uuw-mmp termlcc? con.In issiin PVC
:—“o';?_ir%;é;ﬁ;a-“l m‘:‘”(’-ﬂ e dO.ppI yetrl 4-12-.4
e B e P Sost!t.umone caldaia .
| BENCRARKEEH [Tl i PP M ke S.3 tradizionale con caldaiaa  15.000 676 22
---------- i — *I condensazione
s’ e a5 NDIVIDUAZIONE DELLE
S f:o::‘ﬁlkg:nmu’?, > r- ) AN U BCREENTD A Installazione valvole
! : . S.4 termostatiche sui 5.000 570 8,8
i O radiatori
: ok Sostituzione corpi
. Y S.5 illuminanti con lampade 35.750 3.689 9,7
: CALCOLO DEGLI INDICATORID| INDICATORI NO LED
: sttt BRAGETER” (< cowmounaky
! Sensori di presenza in
i VALIDAZIONE D1 S.6 wcC 320 1.067 <1
: MODELLO (7.8)
' T
: []
: “‘;%:ﬁéﬁ&;ﬁ;}.‘&i” BACS
' (SE PREVISTO) 0.1 Passaggio classe di
; 1 5.7 automazione 8.000 1.284 6,2
STIMA DE| RISPARM|
! FNFRCFfm[;?gwsswialtl daCaB
i i
' Nt
] COs’ NEFICI(7.11)
i SCENARIO INTERVENTI CONSIGLIATI
: I PRGRTA D€ I | RISPARMI DEGLI INTERVENTI NON SI SOMMANO
H I
: ) |
| APE ANTE OPERAME POST -Coibentazione solaio
1 OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)
! i -Installazione valvole
! 1+S4+S5+
| ! S154155 termostatiche 70.980 7.058 10
s S e > REPORT +S6+S7
DI DIAGNOSI 7.13) -Lampade LED
[] -Sensori di presenza WC
FMALE 116 -BACS




= Schema a blocchi DE

ot APE ante operam e post operam
>

e Definizione APE
TECNICA (7.3)
" ! ; “  Documento... rilasciato da esperti
B e it qualificati e indipendenti che attesta Ila

MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(75)

o prestazione energetica di un edificio
- attraverso l'utilizzo di specifici descrittori e

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARID

ey o fornisce raccomandazioni per il
I miglioramento dell'efficienza energetica”
""""""" i ¥

+*woowron ~ [ heNBLoN e Fonte: Decreto legge 63/2013

e L TABII? o == AZION DI INCREMENTO
. :‘?Nrm" n!". e DELLEFF. ENERGETICA (7.7 A

———e APE = DE
> 0
S

CALCOLO DEGL] INDICATORI DI
PRESTAZICHE ENERGETICA
OPERATIVI(78)

INDICATOR|
CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

¥

CALCOLO DEICONSUMI NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
MORMALIZZATE

(SE PREVISTO) (7.10)

[]

STIMA DF| RISPARM]
ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

[
|
1
i
]

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

i Tipo di valutazione:

PRIOR| TA' DECL|

INTERVENTI (7.11)

S— A2 A3

Standard Adattata all’'utenza

T " oorsy (Asset rating) (Tailored rating)

INCONTRO
FINALE (7,14)




s Schema a blocchi DE

INCONTRO

St APE ante operam e post operam

ole
¥

e Riferimento normativo APE

TECNICA (7.3)

i ' S Decreti 26 giugno 2015

ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCOLTADATIE CHE INFLUENZANO |
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(7.5)

1. Applicazione delle metodologie di
calcolo delle prestazioni energetiche e
e definizione delle prescrizioni e dei

""""""" ENERGETICO (7.5)
! INDICATORE ! 7

| omETTvO(E) )

: B T ——— CALCOLO DEGLI NDICATORI O
H éﬂﬁ&‘%} Peo ) . - PRESTAZIONE SNERGETICA
: ! -- EFFETIVI(4)

requisiti minimi degli edifici

el TOR "~ INDIVIDUAZIONE DELLE
r--a-= - 3 AZION! DI INCREMENTD
5 e DELLEFF. ENERGETICA 7.7| A

2. Schemi e modalita di riferimento
per la compilazione della relazione
tecnica di  progetto ai fini

dell’'applicazione delle prescrizioni e
Rl dei requisiti minimi di prestazione
| S energetica negli edifici

CONDIZIOHI CLIMATICHE
| MORMALIZZATE

] (SE PREVISTO) (7,10}

'

[]

1

1 STIMA DE| RISPARM|

! ENERGETICI CONSEGUIBILI
710}

SIAULAZIONE
SISTEMA EDIFICICHMPIANTO|
2
(]

(CALCOLO DEGLI INDICATORI D|
PRESTAZICHE ENERGETICA
OPERATIVI(7 )

INDICATORI
CONFRONTABILI?

VAL|DAZ|ONE DEL

3. Adeguamento del decreto del
oot Ministro dello sviluppo economico, 26
— giugno 2009 - Linee guida nazionali
i er la certificazione energetica degli

: ST, |'|' zdifici ; ;

1
REPORT
e L T S =

- Decreto APE

INCONTRO
FINALE (7,14)




= Schema a blocchi DE

Sy APE ante operam e post operam
mwj,gm ?Prestazione energetica del fabbricato: “indice
T qualitativo del fabbisogno di energia
| (e necessario per il soddisfacimento del confort
— o~ — interno, indipendente dalla tipologia e dal
: rendimento degli impianti presenti”
S sl Prestazione energetica globale (EP,  ..):
g B el R o “fabbisogno annuale di energia primaria non
ol BN .,. .M:*.us rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati dai
‘W““"“’““““m V| | sistemi tecnici presenti, in base al quale e
s identificata la classe di  prestazione
S—— — .|| | dell’edificio in una scala da A4 (edificio piu
o g efficiente) a G (edificio meno efficiente) ",
i v;;g;{:ﬁ:{;g;' N Prestazione energetica del Prestazione energetica globale

! ¥ fabbricato

1 L

— EDIFICIO -

: “‘Eﬁi’hjﬁiﬁ CNATIHE A ENERGIA

HORMALIZZATE o

E s m:-.;sro; o INVERNO ESTATE =+ Pio efficients QUASI ZERO

: STIMA DE| RISPARM| ) !

: ENERGETIC| CONSEGUIBILI
7.10)

i i &

ANaLlsl c{}g
! COSTI BENEFICI(7.11) | "{}3
I
: [1
: PRIORITA DEGL
H INTERVENTI (7.11)
' I
| é%
I
1 APE ANTE OPERAM E POST

OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

1

1 -

e > REPORT @ @
DI DIAGNOSI (7.13)

[] === Meno efficiente

S Fonte: Decreto 26 giugno 2015

EPgI,nren

kWh/m’anno

FINALE (7,14)




CONTATTO Q
Schema a blocchi DE
: cnéma a DIoCC
INCONTRO
et APE ante operam
¥
A Servizi energefici presenti
'Fc'"r @3 [z] Climatizzazione invemale D Ventilazione meccanica D EI lllminazione
¥ 3 i : - '
precynpe e T D Climatizzazione estiva [E 1| Prod. acqua calda sanitaria D Q Trasporto di persone o cose
RACCOLTA DATIE. g CHE INfLUEIN;!:WI N : - - - - =
concn e el Prestazione energetica del  |[Prestazione energetica globale Riferimenti
W~ NN fabbricato o o bl i
CLAT LIV Ll imm Simik
" AEHERGIA i e
+Pn efficiente hvrebbero in media
QUASI ZERO
CoRaTonT INVERNO |  ESTATE oo
____________ . DELLINVENTARIO CaZIONe.
! INDICATORE ! ] sl
P . ) osETTMO(E .
' NolcaToRlDl L mmmee- O s |oucowpeanokaTontcl ) | Se nuovi:
| SRS . i e e P :
i —9 ’- " INDMUW*IQNF DELLE ; ‘{;B Ci(}j I . \— S
.+ ” INDICATORI ~~ : !
==L conmanan, 1+~ ¥ ZNoRCEON \
' PN Se esistenti
: | [
: INTERVENT]
I INTERFERENT] smzm?fwmo
: { ') kWh/m?anno
: CORESTAZIOHE ENEAGEICA” RTINS 22
: OPERATIVI(72) CONFRONTABLI? e
I
| Wiora APE post operam
1 | = 0 0 T
: ¥ Prestazione energetica del Prestazione energetica globale
: O NN ANKIIOHE. fabbricato
' St PREVETD) 00
i ! 7 — +Pl|:| efficiente
1
| TIMA DE| RISPARM|
) L L INVERNO ESTATE ‘
: (7.10}
' D s
| A3
: cosm aENERC 2.1 ENERGETICA
! - ' 1! - B
= -O- | —
1 T _—l
1
| S—
: APE ANTE OPERAM E POST I D
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12) p——
| 70,43
; REPORT D_ 2
EEEs RS s sS TR aa ™ oiowoNosI) _ kWh/m?anno
! ) —;
— )
FINALE (7.14) —Meno efficiente




CONTATTO Q
PRELIMINARE (7,1) S h b I h D E
: cnema a nioccinl
| i .
Ao s 1. PREMESSA Report di
e 2. PRESENTAZIONE GENERALE DEL SITO . .
e, 3. DESCRIZIONE DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO (113 gnosl
[ECIAr) 1. Involucro
¥ ' ¥ 1. Paretiverticali esterne
N ATATATE | O WLUEANO 2. Copertura
MISURAZIONI (7.4} CONSUMI(75) 3 So|a| |nfer|or|
SODOISFACENTE 4. Solaiintermedi
5. Serramenti
COSTRUZIONE 2. Sistemi di climatizzazione invernale/estiva e di produzione
______________ DELL'INVENTARIO .
| di ACS
____________ = VO (7.8) . ..
{ INCICATORIOI : Lawes __,_-____..' CALCOLO DEGLI NDKATORI ) 1. Implanto di riscaldamento
| BENCHURKTE) |- ‘i‘ T 2. Impianto produzione di ACS
""""""" o2 ¥ . . s .
il oEeE 3. Imp!anto d! vej'ntlla'zmn'e mecca'nlca controllata
r= =+l comonumn, ;- #| SOya R, ) 4. Impianto di climatizzazione estiva
E 5. Sistemi di termoregolazione
i Ul 3. Impianto elettrico
; = 1. llluminazione
i CALCOLO DEGL] INDICATOR| DI INDICATOR| NO .
' 4 ANALISI DEI CONSUMI ENERGETICI
) oA CONFRONTABL?
! balli 1.  Metano
| 2. Energia elettrica
[ VAL|DAZ|ONE DEL . . . . - . .
! WOOELLO 7:4) 3.  Principali indicatori di prestazione energetica
i [] ' 4. Fabbisogno di energia primaria ed emissioni di CO,
: “&E‘%‘;&'ﬁ?ﬁz{ﬁi‘” 5. Valutazione dei costi per I'approvvigionamento energetico
E y,srum:‘-.:'o:{iu-: e per la gestione
| STMA OF| RI3oAR 5.  SIMULAZIONE SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO
] AET ICEC
; M e 1.  Risultati simulazione sistema edificio-impianto
i him 2. Validazione del modello
1 ANAL
: COSTI BENEFICI(7.1) 6. INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA
E Y 1. Individuazione delle potenziali aree d’intervento
: T 0 2. Interventisull’involucro
i [] 3. Interventi sugliimpianti meccanici
E sl glg o 4. Interventi sugli impianti elettrici
! 5. Monitoraggio dei consumi
L mecmeemeeemee——e—- - 6. Utilizzo di fonti rinnovabili
051 (7.13)
7. Misure di formazione e sensibilizzazione degli utenti
ooTRS 8. Scenari di intervento e analisi costi-benefici
NALE (7,14)
7. CONCLUSIONI




Schema a blocchi DE

INCONTRO
DIAVWIO (7.2)

ol
pie

o Incontro finale

TECNICA (7.3)

ATTIVITA' IN CAMPO; INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

RACCOLTA DATIE Pt CHE INFLUENZANO |
CONSUMI(75)

MISURAZIONI (7.4}

AMALISI DATI
SODDISFACENTE

Il REDE deve:

COSTRUZIONE

.............. e v' consegnare il report di DE

! INDICATORE ! ]
______________ OBIETTIVO (7.6)

INOIGATORID] ' t===emmmmmmaad CALCOLO DEGLI NDICATORI O
1 L .. _ = | PRESTAZIONE ENERGETICA
| BENCHWARK(E) | "L ! ol EFFETTIV (7.8)
-------------- S Pt 7

.- ’u—ur_:lcr‘o‘af .. INDIVIDUAZIONE DELLE a I I a CO m m itte n Za

—- == CoNFRONT Ly . == AZION DI INCREMENTO
‘:?N GNM!!'.-‘ DELLEFF. ENERGETICA (7.7) A

B - v’ presentare i risultati della DE,

di modo da agevolare il
processo decisionale della
S | committenza

r

1

1

1

1

1

1

1

I

1

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

| MORMALLZZATE
1 (SE PREVISTO) (7,10}
1
1
1
1
1
1
1
1
[}
I
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1

CALCOLO DEGLI INDICATOR| D|
PRESTAZICHE EMERGETICA
OPERATIVI(78)

INICATOR
CONFRONTABLLI?

VAL|DAZ|ONE DEL

[]

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
(7,10}

[1

Discussione circa la necessita di
* . . .
) un supplemento di indagine

¥

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

¥

REPORT

DI DIAGNOSI (7.13)

INCONTRO
FINALE (7,14)




Conclusioni

v’ La DE consente la trasformazione di un edificio in una struttura
ad alte prestazioni energetiche, attraverso interventi
sull’involucro edilizio, di riqualificazione degli impianti elettrici e
dei sistemi di produzione e distribuzione dell’energia termica, di
installazione di impianti di produzione di energia da fonti
rinnovabili

v Riferimenti DE:
= UNICEIEN 16247-1,2,5
= UNI/TR 11775

v’ La DE non puo essere condotta arbitrariamente ma é definita
come una procedura sistematica (fasi stabilite: diagramma di
flusso e schema a blocchi DE)
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